Kompozyty polimerowe

CWICZENIE 1

Formowanie polimerowych kompozytow widknistych

z wykorzystaniem technologii vacuum bagging i infuzji

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z technologia kompozytow warstwowych (laminatow)
na bazie zywic chemoutwardzalnych wzmocnionych tkaninami szklanymi, weglowymi i

aramidowymi.

Materialy stosowane do badan:

Tkaniny szklane, weglowe i aramidowe 0 réznej gramaturze i splocie
Zywica epoksydowa Epidian 624

Utwardzacz Z1 — trietylenotetraamina

Nienasycona zywica poliestrowa Polimal 1099

Inicjator Metox 50

Waliki ryflowane do laminowania recznego,

Folia perforowana do vaccum, grubo$¢ 0,02mm, otwory @=0,015mm,

Mata odsaczajaca do vaccum o gramaturze 200g/m?,
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Butylowa tasma uszczelniajaca 3x12mm,
10. Rgkaw do vaccum o grubos$ci 0,08mm
11. Waz do vakkum,

12. Pompka laboratoryjna



Wykonanie éwiczenia:

Nalezy wykona¢ trzy rodzaje laminatow wzmocnionych wioknem szklanym i weglowym
wykonanych technika infuzji oraz aramidowym technikg vacuum baging.

Nalezy przygotowac stanowiska odpowiednio do kazdej technologii.

a) Otrzymywanie laminatow epoksydowo-aramidowych metodg worka proiniwego
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Rys. 1. Schemat laminowania z wykorzystaniem worka prozniowego

Do otrzymania laminatow ta metoda nalezy zastosowa¢ kontaktowa metod¢ formowania
przesycajac kolejno uktadane warstwy tkaniny aramidowej zywica epoksydowa z uzyciem
ryflowanego watka. Warstwy te umiesci¢ na szkle stanowigcej dolng czgs¢ formy przysziego
kompozytu. Przed natozeniem warstw nalezy szklo wypolerowac¢ $rodkiem antyadhezyjnym.
Tkanina aramidowa o0 wymiarach 300 x 300 mm.

[lo$¢ zywicy Epidian 624: po 50 g na kazda z trzech warstw

Ilo$¢ utwardzacza: 13% wag. w stosunku do masy zywicy.

Po doktadnym przesyceniu warstw tkaniny 1 usuni¢ciu nadmiaru zywicy, wierzchnig warstwe
kompozytu przykry¢ folig perforowang i matg odsaczajaca. Nastepnie tak otrzymane
kompozyty umiesci¢ w rekawie z foli polietylenowej uszczelnionym tasma butylowa i
podtaczy¢ do pompy prozniowej zapewniajac podcisnienie -0,8 bar. Po dokladnym
przesyceniu 1 zzelowaniu zywicy dalsze utwardzanie prowadzi¢ pod cie$nieniem
atmosferycznym przez 24 h, po czym kompozyt usung¢ z formy i dotwardzi¢ w temperaturze
100°C przez 6 h w suszarce z wymuszonym obiegiem powietrza. Z tak wykonanych

laminatéw wycia¢ probki do badan wytrzymatosciowych za pomoca oscylujacej tarczy tnace;.



Rys. 2. Zestaw do laminowania z wykorzystaniem worka prézniowego.

b) Otrzymywanie laminatow epoksydowo-weglowych metodg infuzji
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Rys. 3. Schemat procesu infuzji zywicy w technologii laminatow

Przygotowanie materialow

- 3 warstwy tkaniny weglowej o wymiarach 40x40 cm

- delaminaz 40 x 40

- siatka do infuzji o wymiarach mniejszych niz tkanina

- folia do prézni o wymiarach 60x60

- zywica epoksydowa 250 g

- utwardzacz Z1 13% na mas¢ zywicy

W celu poprawnego przeprowadzenia procesu infuzji nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Przygotowanie formy, polerowanie za pomoca Wosku.



2. Natlozenie taSmy uszczelniajacej butylowej

3. Nalozenie kilku warstw tkaniny weglowej




4, Nalozenie delaminazu

6. Nalozenie worka prozniowego 1 kroc¢cow

\




7. Podlaczenie uktadu do pompy prozniowej poprzez putapke zywicy i odpowietrzenie

formy. Sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu i zlikwidowaé ewentualne przecieki.

nfuzja

8. Infuzja zywicy i kontrola procesu.

Po uszczelnieniu podlaczamy zacisniety, lub z zamknigtym zaworkiem wezyk, ktorym
bedziemy podawac zywice pod worek 1 mozemy przystapi¢ do mieszania odpowiedniej ilo$ci
Zywicy.

Przygotowac¢ zywice epoksydowa z utwardzaczem.

Po rozlozeniu wszystkich instalacji, uszczelnieniu worka 1 odpompowaniu powietrza
spomigdzy formy a worka préozniowego przystepujemy do infuzji zywicy. Podtaczamy do
punktow wtrysku przygotowang (wymieszang z utwardzaczem) zywice. Przy pomocy roznicy
ci$nienia miedzy wlotem Zywicy a wylotem, do ktdrego podtaczamy préznie. Zywica jest
zasysana mi¢dzy worek proézniowy a forme i rozprowadzana w catej formie przy pomocy

specjalnej siatki, po ktérej rtOwnomiernie ,,ptynie”.



c) Otrzymanie kompozytow metodq infuzji z wykorzystaniem preformy silikonowej

Przygotowanie materiatow:

- 2 warstwy tkaniny szklanej o wymiarach 40x40 cm
- 1 warstwa materiatu przektadkowego

- 400 g zywicy poliestrowej

- 3% inicjatora Metox 50

W celu poprawnego przeprowadzenia procesu infuzji nalezy zmontowaé zestaw jak na

zalaczonym rysunku:

a)

Rys. 9. Wytwarzanie laminatow metoda infuzji prézniowej z wykorzystaniem membrany
silikonowej: a) zestaw do infuzji prozniowej; b) uktad proézniowy; c) infiltrowanie
wzmocnienia przez przeptywajaca kompozycje zywiczng.



Wybrane zagadnienia niezbedne do kolokwium:

Zakres wedlug modutu od W1-W9:
1. Kompozyty wtokniste (definicja, rodzaje, wtasciwosci).
2. Jednostkowe metody formowania kompozytéw widknistych.
3. Wildkna stosowane do zbrojenia kompozytow (rodzaje, charakterystyka,
otrzymywanie).
4. Wyroby z wlokien stosowane do wzmacniania kompozytow.

5. Polimery stosowane w kompozytach wtdknistych.

Opracowanie wynikow:

Po otrzymaniu laminatéw nalezy obliczy¢ procentowy udzial wzmocnienia (tkaniny) w
kompozytach na podstawie masy i objetosci kompozytu. Na podstawie uzyskanych wynikow
opisa¢ r6znic¢ miedzy zastosowanymi metodami.

Otrzymane kompozyty wykorzysta¢ w ¢wiczeniu 3.
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